ZILELE EDUCATIEI MECATRONICE
Cluj-Napoca, 23-26 mai 2023

REGULAMENT

- Sectiunea Sisteme Mecatronice -

1. Obiective

Obiectivul general al concursului de Sisteme Mecatronice este verificarea, testarea si premierea
studentilor cu pregatire de excelentd in domeniul sistemelor mecatronice industriale, respectiv
promovarea domeniului in mediul educational si cel industrial. Echipele participante trebuie sa
asambleze, calibreze si sa pund in functiune un sistem mecatronic industrial, s identifice si sa
remedieze anumite defectiuni, sa programeze functionalitatea sistemului intr-un limbaj industrial, totul
in acord cu cerintele si constrangerile regulamentului concursului.

Concursul este adresat studentilor de la specializarile de Mecatronica, nivel licenta si master. Fiecare
universitate poate participa cu o singura echipa in concurs. Selectia echipelor reprezentante revine
departamentelor de specialitate care conduc aceste specializari.

2. Echipamentele utilizate in concurs

In concurs vor fi utilizate urmatoarele echipamente:
e statie de distributie;
e Dbanda transportoare;
. ] ipulare (el ie):
e placi suport pentru montaj echipamente (2 buc);
e sistemul de control electronic (panou de comanda, panou electric, PLC).

Detalii tehnice amanuntite sunt furnizate in Anexa 1 si Anexa 2 a prezentului regulament.
Fiecare echipd participanta trebuie sd se prezinte la concurs cu echipamentele descrise mai sus.

3. Cerinte obligatorii la intrarea in concurs

Sistemele/echipamentele utilizate in concurs trebuie sa nu includa elemente functionale defecte, precum:
senzori, motoare, elemente de actionare, distribuitoare, butoanele de actionare (Start, Stop, Reset,
Automat/Manual). Starea acestora se va verifica prin intermediul unei aplicatii (program) pe care trebuie
sa o realizeze fiecare echipa pand la data concursului, pe baza unui Caiet de sarcini primit in prealabil.

Caietul de sarcini va detalia specificatiile de functionare, respectiv modurile de lucru impuse: automat
si manual, resetare sistem etc. Caietul de sarcini este realizat de reprezentantii universitdtilor participante
(Comisia de concurs) si va fi pus la dispozitia tuturor echipelor inaintea concursului (30 zile minim).

Pentru a aproba intrarea echipelor/sistemelor in concurs, arbitrii vor solicita rularea aplicatiei
(programului) in modul Automat, pentru cel putin un ciclu de functionare. Daca programul ruleaza fara
poticniri (opriri neprogramatd), este demonstratd buna functionare a elementelor din sistemul testat.
Implementarea modului de lucru Automat (Caiet de sarcini) este obligatorie pentru intrarea in concurs.

Nu vor fi acceptate in concurs echipele care prezinta sisteme cu defectiuni ale elementelor functionale
descrise mai sus.
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4. Precizari generale

A. Comisia de concurs. Aceasta este formatad din cate un reprezentant al fiecdrei universitati
participante. Comisia reprezinta forul tutelar al concursului. Orice decizie a comisiei trebuie aprobata
prin votul majoritatii membrilor comisiei (50% + 1).

Atributiile Comisiei de concurs:

stabileste echipa de arbitri;

valideaza subiectele probelor de concurs si baremurile de verificare;

verifica starea echipamentelor de concurs pentru fiecare echipa;

supravegheaza desfasurarea concursului alaturi de echipa de arbitri;

supravegheaza rezervele echipelor de concurs;

nu are voie sa dea indicatii echipelor in timpul desfasurarii concursului;

sesizeaza eventualele nereguli in timpul desfasurarii probelor si le semnaleaza echipei de arbitri;
asistd la evaluarea probelor de concurs fara sa intervina;

sesizeaza eventualele nereguli ale echipei de arbitri la evaluarea probelor de concurs (cu exceptia
evaludrii echipei universitatii din care membrul comisiei face parte);

j- solutioneaza contestatiile;

k. valideaza rezultatele finale ale concursului;

S ER e AL O

B. Echipa de arbitri este formata din 2 persoane neutre agreate de majoritatea participantilor.

Atributiile echipei de arbitri:

a. propune subiectele de concurs si baremurile de verificare;

b. verifica starea echipamentelor de concurs pentru fiecare echipa si valideaza intrarea acesteia in

concurs;

urmareste respectarea regulamentului;

supravegheaza buna desfasurare a concursului;

valideaza schimbarile in cadrul echipelor din timpul concursului;

rezolva problemele apdrute in timpul desfasurarii concursului, semnalate de echipe sau de membrii

Comisiei de concurs;

g. evalueaza indeplinirea sarcinilor de la probele de concurs pentru fiecare echipa respectand cu
strictete algoritmul de verificare din Formularul de evaluare;

h. decide acordarea penalizarilor;

1. anunta rezultatele finale ale concursului.

o a0

C. Platforma de concurs
Platforma de concurs este formata din echipamentele prezentate la punctul 2 al acestui regulament.

D. Echipa de concurs. Fiecare universitate participantd poate fi reprezentatd de o singura echipa,
formatd din maxim 3 persoane (2 concurenti si o rezerva), studenti ai aceleiasi facultati la programul
de studii de licentd Mecatronica sau la programe de studii de masterat In domeniul Mecatronica si
care se Incadreaza 1n urmatoarele limite de varsta, considerate la data concursului: 1 membru cu
varsta de maxim 25 de ani si 2 membri cu varsta maxim 23 de ani.

Unul din cei trei membri ai echipei poate fi masterand, cu conditia respectarii limitei de varsta.

In probele de concurs participa 2 din cei 3 membri ai echipei. Pe perioada desfasurarii probelor este
admisd o singurd schimbare, cu anuntarea si acordul Echipei de arbitri. Pe perioada desfasurarii
probelor, rezervele echipelor vor raméane in asteptare intr-o zona special amenajata supravegheata de
Comisia de concurs.

Fiecare universitate trebuie sa isi Inscrie echipa in concurs prin completarea formularului de inscriere
anexat si transmiterea lui cdtre organizator cel mai tarziu cu doud sdaptamani Tnainte de inceperea
competitiei. In cazuri de fortd majora se accepti schimbarea unui singur membru din echipa de
concurs, cu anuntarea in scris a organizatorului cu maxim o zi inainte de inceperea competitiei.
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E. Probe de concurs. Sectiunea este prevazuta cu doud probe de concurs care se vor desfasura contra
cronometru:
Proba1l — Remediere defectiuni
Proba 2 — Programarea sistemului

F. Subiectele de concurs. Subiectele sunt propuse de Echipa de arbitri si validate de Comisia de concurs
in ziua competitiei. Inainte de inceperea concursului (fluierul de start) fiecare echipd participanti
primeste in forma scrisa subiectele aferente celor doud probe de concurs. Subiectele sunt formulate
intr-o forma clard si concisa. Doar ceea ce este prevazut in scris in subiectele de concurs (sarcina de
lucru) poate fi solicitat spre verificare.

G. Durata probelor de concurs. Timpul prevazut pentru desfasurarea celor doud probe de concurs este:
Proba 1 (30 min); Proba 2 (120 min).

Nota: Timpii alocati pot sd fie usor modificati in functie de dificultatea subiectelor.

H. Evaluarea probelor. Evaluarea se va realiza NUMAI de catre Echipa de arbitri, dupd finalizarea
fiecdrei probe, respectind cu strictete algoritmul de verificare din Formularul de evaluare si baremul
stabilit. Ordinea evaluarii echipelor se va prin tragere la sorti, stabilitd la finalul timpului
regulamentar alocat fiecdrei probe. In timpul procesului de evaluare in spatiul de concurs vor avea
acces doar Echipa de arbitri, Comisia de concurs si membrii echipei evaluate.

I. Contestatii. Intentia de formulare a unei contestatii trebuie anuntata Echipei de arbitri imediat dupa
finalizarea evaluarii tuturor echipelor. Contestatiile pot fi formulate numai 1n scris, in termen de 15
minute de la terminarea evaluarii rezultatelor tuturor echipelor, prin completarea formularului din
Anexa 5 si semnarea lui de citre reprezentantul universititii in Comisia de concurs. In urma
contestatiilor se vor verifica doar aspectele semnalate In formularul de contestatie. Contestatiile
formulate dupa validarea rezultatelor finale nu se vor lua in considerare.

J. Validarea rezultatelor. Validarea rezultatelor si intocmirea clasamentului final se realizeaza de
catre Comisia de concurs. O echipa poate interveni asupra statiilor numai dupa terminarea evaluarii
rezultatelor tuturor celorlalte echipe, solutionarea eventualelor contestatii si validarea rezultatelor
finale ale concursului.

K. Reguli de comunicare in concurs. Dupd inceperea concursului (pornirea cronometrului), membrii
echipelor au voie sa comunice exclusiv cu echipa de arbitri (este permisa doar comunicarea intre cei
doi membri activi ai aceleiasi echipe). Orice comunicare personald a membrilor comisiei cu membrii
echipelor aflate in concurs este interzisd. Orice problema reclamata de echipe in timpul concursului
este adresatd doar echipei de arbitri, iar acesta comunicd recomandarile/ specificatiile catre toate
echipele aflate in concurs. Orice comunicat al Comisiei va fi anuntat oficial tuturor echipelor din
concurs de catre Echipa de arbitri. Abaterea de la aceste norme conduce la penalizarea echipei care
nu a respectat regulile de comunicare cu 10 puncte, respectiv pierderea bonusului de timp. Aceste
reguli de comunicare sunt anuntate oficial tuturor echipelor, inainte de Inceperea concursului.

5. Desfasurarea concursului

Sectiunea este prevazutd cu doud probe de concurs care se vor desfasura succesiv, contra cronometru:
Proba 1 - Remediere defectiuni (timp alocat: 30 min); Proba 2 — Programarea sistemului (timp alocat:
120 min).

Inainte de inceperea primei probe, echipele vor la dispozitie 60 min pentru punerea in functiune a
sistemelor (platformele de concurs) in conformitate cu Caietului de sarcini primit anticipat,
respectiv cu recomandarile din Amnexa 3. Echipa de arbitri si Comisia de concurs verifica
echipamentele prevazute la pct.2, functionarea sistemelor in acord cu Caietul de sarcini, respectiv
aproba intrarea in concurs a fiecarei platforme (echipe). Nu se va aproba intrarea in concurs a
sistemelor cu elemente functionale defecte (senzori, motoare, distribuitoare, butoane de comanda
etc) sau care nu pot functiona In regim de lucru automat in conformitate cu Caietul de sarcini.
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Echipele vor primi in forma scrisd sarcina de Ilucru inainte de inceputul fiecarei probe (enuntul
problemelor care trebuie rezolvate si eventual documentatia tehnica aferentd).

Odata cu anuntarea START—ului concursului de catre echipa de arbitri, cronometrul va porni iar echipele
vor proceda la rezolvarea cerintelor specificate in sarcina de lucru.

La finalizarea sarcinii de lucru fiecare echipa aflata in aceasta situatie va anunta Echipa de arbitri $i apoi
va parasi spatiul de concurs. Echipa de arbitri va nota timpul de lucru aferent fiecarei echipe din concurs.
La expirarea timpului alocat unei probe toate echipele ramase in concurs trebuie s se opreasca din
activitate si sa paraseasca spatiul de concurs.

Proba 1 — Remediere defectiuni. Proba consta in identificarea si remedierea unor defectiuni inserate
deliberat de catre echipa de arbitri in echipamentele de concurs (sistemul mecatronic industrial). Defectiunile
inserate (maxim trei) pot viza orice componenta a echipamentelor. Echipele trebuie sa identifice, sa remedieze
si sa repuna sistemele in functionare Intr-un timp cat mai scurt. Defectiunile se vor considera remediate corect
dacd la evaluare sistemul testat va functiona 1n regim automat un ciclu de lucru complet, fara opriri
neprogramate, in acord cu caietul de sarcini primit. Timpul maxim de lucru alocat probei este de 30 min.
Echipele care finalizeaza sarcina inaintea expirarii timpului alocat probei vor anunta echipa de arbitri si vor
parasi zona de concurs.

In cadrul acestei probe participantii vor utiliza truse de scule si aparate de méasura proprii. Nu se impun
constrangeri cu privire la tipul si numarul acestora.

Proba 2 — Programarea sistemului. Proba constd in programarea sistemului in acord cu anumite
specificatii de functionare. Acestea vor fi formulate clar si concis in sarcina de lucru care se inmaneaza
fiecarei echipe la inceputul probei.

In proba de programare se vor avea in vedere respectarea urmatoarele cerinte:

a. Pentru controlul sistemului mecatronic se va utiliza un automat programabil (recomandare);

b. Limbaje acceptate: Ladder Diagram (LAD), Function Block Diagram (FBD), Sequential
Function Chart (SFC), Instruction List (IL/STL), STUCTURED TEXT (ST);

Fiecare echipa poate utiliza un singur laptop pentru programarea sistemului;

Este interzisd comunicatia intre laptopul echipei si orice dispozitiv extern, cu exceptia PLC-ului
s1 mouse-ului.

Nu este permis accesul membrilor echipelor in zona de concurs cu telefoane mobile.

Este interzisa utilizarea oricdrui dispozitiv de stocare de date extern.

Sunt acceptate convertoarele USB-serial folosite pentru comunicatia cu PLC-ul.

Nu se accepta utilizarea de monitoare suplimentare.

e o

5 0e o

Incilcarea regulilor de la punctele d, e si f'se va penaliza cu 10 puncte, respectiv pierderea bonusului de
timp.

6. Acordarea punctajului

Calcul punctaj total (P). Punctajul maxim P pe care il poate obtine o echipa la sectiunea de Sisteme
Mecatronice este de 100 de puncte si este definit prin relatia urmatoare:

P=0,3P1+0,7P2
unde
e P1 —punctajul obtinut pentru proba 1 (max. 100 puncte);
e P2 —punctajul obtinut pentru proba 2 (max. 100 puncte);

Fiecare proba este evaluata independent la finalizarea timpului oficial alocat pentru aceasta.
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Calcul punctaj P1. Punctajul aferent probei este de maxim 100 de puncte distribuite astfel: 60 puncte
se acorda pentru realizarea corectd a probei i maxim 40 puncte se acorda in functie de timpul realizat
de echipa (bonusul de de timp, BT):

P1=(60 —X Ppen) + BT

Defectiunile se considera a fi corect remediate, respectiv sarcina aferentd probei I va fi considerata
executata corect si se acorda 60 de puncte, daca sistemul testat va functiona in regim automat un ciclu
de lucru complet, fara opriri neprogramate, in acord cu caietul de sarcini primit. In celelalte situatii se
vor aplica penalizari, de tipul totul sau nimic, corelat cu numarul de defecte neremediate. Valoarea unei
penalizari este 60/(nr. defectiunilor inserate). Numarul defectiunilor inserate se va anunta oficial abia
dupa terminarea probei, inainte de procesul de evaluare.

Calcul Bonus de Timp (BT). Bonusul de timp se acorda unei echipe doar daca au fost remediate corect
toate defectiunile in timpul regulamentar alocat probei. Punctajul aferent bonusului de timp se calculeaza

astfel:
Tmax — Techipa

BT =40- Tmax — Tmin
unde
e BT = Punctajul aferent bonusului de timp
e Tmax = Durata probei de concurs (30 min)
e Tmin = Cel maibun timp obtinut de o echipa care se incadreaza la bonusul de timp
e T echipa = Timpul obtinut de echipa

Calcul punctaj P2. Punctajul aferent probei este de 100 de puncte distribuite astfel: 90 puncte se acorda
pentru realizarea corectd a probei s1 maxim 10 puncte se acorda in functie de timpul realizat de echipa
(bonusul de de timp, BT).
P2 = (A1+A2+...+An)+ BT

unde

e Al —punctajul obtinut pentru aplicatia 1

e A2 —punctajul obtinut pentru aplicatia 2

e An— punctajul obtinut pentru aplicatia n

e n—numarul aplicatiilor/programelor din sarcina de lucru aferenta probei P2

Sarcina aferenta probei 2 va fi considerata executatd corect si se vor acorda 90 de puncte daca toate
aplicatiile/programele (A1, A2, ..., An) descrise in sarcina de lucru ruleaza conform cerintelor impuse.
Alocarea celor 90 de puncte se face in functie de dificultatea aplicatiilor, iar baremul de notare va fi
cunoscut Tnainte de inceperea probei de concurs.

Calcul Bonus de Timp (BT). Bonusul de timp se acorda unei echipe doar daca aceasta a obtinut 90 de
puncte la P2 (sarcina aferentd probei 2 este executata corect). Punctajul aferent bonusului de timp se

calculeaza astfel:
Tmax — Techipa

BT =10 -
Tmax — Tmin
unde
e BT = Punctajul aferent bonusului de timp
e Tmax = Durata probei de concurs (120 min)
e Tmin = Cel mai bun timp obtinut de o echipa care se incadreaza la bonusul de timp
e Techipa = Timpul obtinut de echipa
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Consideratii finale

e Toate echipele vor intra in concurs in acelasi timp si in aceleasi conditii acceptate de Comisie.

e In cazul aparitiei unei situatii speciale (ca de exemplu deteriorarea echipamentelor de concurs)
Comisia de concurs poate stabili oprirea cronometrului pentru echipa in cauza si repornirea lui dupa
remedierea situatiei, caz 1n care echipa respectivd nu trebuie sa intervind, in nici un fel, asupra

platformei de concurs.
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